Felsd tagozat — alap éraszdam

Fizika

A Nat preambulumaban megfogalmazottakat kdvetve a fizika oktatasanak célja egyfeldl, hogy a tanulo
aktiv problémamegolddként a legkorszeriibb fizikai, tudomanyos ismereteket és készségeket sajatitsa el,
egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat hazaja, nemzete kultirdjat és hagyomdanyait, valamint az
egyetemes emberi kultura legjelentdsebb eredményeit. Fontos feladat tovabba a tanulashoz és a munkahoz
sziikséges képességek, ismeretek és készségek egyiittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény
Osztonzése. A fentieken kiviil kiemelkedden fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi szakaszban
a pozitiv attitlid és a megfelelé motivaltsag kialakitasa.

Erre jo lehetséget biztosit, hogy a tantargy a szliken értelmezett szakmai ismeretanyag és a
mindennapokban konnyen hasznosithatd praktikus ismeretek atadasan tul olyan természettudomanyos
modszerekkel vizsgalhatd kérdésekkel is foglalkozik, amelyek befolyasoljak az egyén és a kdzosség
¢letét, illetve kihatassal vannak a jovo alakuldséra. Ilyenek példaul az egészségmegdrzéssel, a globalis
kornyezeti problémakkal, a természeti er6forrasok felelds felhasznalasaval 6sszefliggd problémak vagy a
vilagiir kutatasa. A témavalasztas fontos szempontja a mindennapokban hasznosithato, relevans ismeretek
nyujtasa, valamint olyan készségek és képességek fejlesztése, mely a jové ma még ismeretlen
ismeretrendszereiben vald eligazodast segitik.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa, mely
alapvetden a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet kés6bb a tobbi természettudomannyal foglalkozo
tudomany atvett. Azt az attitlidot kell a didkokban kialakitani, hogy a természet megismerhetd, mikodése
a természeti torvények segitségével leirhato.

Vilagunk megismerésének vannak moddszerei, szabalyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget tudunk
megmagyardzni ugy, hogy alapvetobb jelenségekre vezetjiik azokat vissza. Ennek elengedhetetlen
feltétele az, hogy kiilonboz6 fogalmakat konstrualjunk meg, melyekkel jellemezni tudjuk az adott dolgot,
jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is rendeliink az 6sszehasonlithatdsag miatt.
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7-8. évfolyam

A fizika tantargy oktatasara az altalanos iskola 3—4. osztalyaban tanult kdrnyezetismeret, illetve az 5—6.
osztalyban tanult természettudomany oktatasat kovetden keriil sor. A fizika oktathatd 6nallo tantargyként
is a 7-8. osztalyban, illetve az ebben a nevelési szakaszban folytatodo természettudomany tantargy
moduljaként.

A kerettanterv témakorei, a megtanitando ismeretek és fejlesztési feladatok egyfeldl lehetdvé teszik a Nat
altal az adott nevelési szakaszra eldirt tanulasi eredmények megvalosuldsat, masrészt a fizika oktatasara
vonatkozé altalanos alapelvek érvényesiilését. Ennek megfelel6en a témak szorosan kapcsolodnak a
hétkdznapi problémakhoz, természeti jelenségekhez és technikai alkalmazasokhoz. A kerettanterv
alkalmazasaval tervezett oktatasi, tanulasi folyamat mélyiti a sziikséges szakmai ismereteket, tamogatja a
tudéasalkalmazast, 6sszekapcsolja a tantdrgyon beliili és a tantargyak kozotti relevans informaciokat és
szervesen épit a jelenség és tevékenység alapu tudasszervezés alapelveire. Ezeknek a céloknak a
megvaldsulasat szolgaljak a fizika tudomanyaval, annak munkamddszerével valamit a globalis kornyezeti
problémakkal foglalkozo6 témakorok.

Az internethasznalattal és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanulasi eredmények megvalosulasa
megfeleld oOraszervezéssel, a digitalis technologia tanari iranyitas melletti 6nallé hasznalataval
biztosithato. Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:

— Atanulo fizikai sz6vegben, videoban el tudja kiiloniteni a szamara vilagos és nem érthetd, tovabbi
magyardzatra szorulo részeket;

— azinternet segitségével adatokat gyiijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;

— tanari utmutatas felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvii
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat fizikai targyt informaciok keresésére;

— ismer megbizhato fizikai targy magyar nyelvii internetes forrasokat;

— egyszerl szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakdr bemutatdsara,;

— projektfeladatok megoldasa soran Onalloan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonbozo
prezentaciokat hoz 1étre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;

— értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorainak segitségével.

A tananyag kijeloli a témakdroket és iranymutato a lehetséges sorrendre nézve, de a feldolgozas nagyon
sokféle lehet. Részben azért is, mert a tananyag csak a mindenki szamara kotelez6 minimumot adja meg,
de els@sorban azért, mert a tanitas soran - ebben az életkori szakaszban kiilondsen - alkalmazkodnia kell
a tanuldcsoport egyedi sajatossagaihoz, az oktato-nevelomunka helyi céljaihoz és koriilményeihez.
Lényegében barmelyik téma lehetdséget nyajt az elmélyiilésre, izgalmas részkérdéseket bonthatunk ki a
gyerekek egylittmiikddése révén megvalosuld projektek soran vagy a vildghalon talalhatoé informaciok
felhasznalasaval. A tanulés sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivalo kozos munka, olyan
csoportmunka, melyben mindenki megtalalhatja a sajat szerepét, s ezaltal sikerélményhez, pozitiv
természettudomanyos attitlidhdz juthat.

A tanulok értékelésének modszerei ennek megfeleléen nem korlatozoédnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre. Az értékelés soran
megjelenhet a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas
kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanuldk képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek 1ényegét, az alapvetd technikai eszk6zok miikodésének elvét,
az id6szert tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelentdségét, s a fizika hozzajarulasat a megoldasi
torekvésekhez.
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A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 102 ora.

A Nemzeti alaptanterv o témakorei

A javasolt kontextusalapu tananyag-felépités nagyfokli rugalmassagot tesz lehetévé. Igy a
fizikai ismeretek feldolgozasa mind diszciplindris, mind integralt oktatads formajaban
megvalosithato.

1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszertii értelmezése

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés

3. A levegd, a viz, a szilard anyagok

4. Fontosabb mechanikai, hétani, elektromos €s optikai eszkozeink mikddésének alapjai, fiités
¢s vilagitas a haztartasban

5. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és felhasznalas

6. A Fold, a Naprendszer ¢és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megdvasa

7. EVFOLYAM

Témakor neve Orasziam
Bevezetés a fizikaba 8
Kornyezetiink globalis problémai 6
Mozgas kozlekedés és sportolas kozben 10
Lendiilet és egyensuly 10
Osszes 6raszam: 34

TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba
ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— jo becsléseket tud adni egyszerii szamitas, kovetkeztetés segitségével;
— értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat.
— értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen korabban megismert vagy sajat maga altal
alkotott egyszerii elképzelés segitségével.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében, az abbol szarmazd tapasztalatokat rogziti;
— felismeri a tudomany altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;
— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendenciakat, ennek soran helyesen hasznalja a kozismert
mértékegységeket;
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— ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;
— t4jékozott a fizika néhany 4j eredményével kapcsolatban.

Tematikai egység/ Bevezetés a fizikaba Orakeret: 8 6ra

Fejlesztési cél

Elézetes tudas | A hosszisag mértékegységei, az idomérés lehetdségei, eszkozei.

A térfogat fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultara teriiletén mérési adatok, abrak értelmezése.
Az anyag, informaci6 tudasteriileten gyakorlottsag szerzése az anyagok
mennyiségi €s mindségi jellemzésében.

A rendszerek szemszogébdl a hosszusag és az 1d6 mértékegységeinek
hasznalata, atvaltasa. Az idobeli tdjékozodas fejlesztése a természetben,
illetve technikdban fontos szerepet jatsz6 nagyon révid és nagyon hosszu
idok példain keresztil. A mérési moddszerek megismerése, azok

gyakorlasa, mérdeszkozok o6nallo hasznalata az allandosdg és valtozas

szempontjabol.
Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
gyakorlati alkalmazasok, pontok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati A fizika tudomanya altal vizsgalhato | Matematika:
alkalmazasok: jelenségek felismerése, a tudomanyos | Tortek. Adatok
megismerés ismérvei. Az alapveté | abrazolasa,

Melyik a nehezebb, 1 kg feny6fa
vagy 1 kg 6lom?
Mennyire pontos a mérési eredmény?

Ismeretek:
A testek mérhetd tulajdonsagai: a
hosszsag, térfogat, tomeg jele,

mértékegységei és mérdeszkozei, a
mértékegységek atvaltasa

Azonos anyagbol késziilt kiilonbozo
tomegli  testek  tomegének  és
térfogatanak kapcsolata. Az anyagra
jellemzé  slriiség  megallapitasa,
mértékegysége

Striségadatok hasznalata a tomeg
vagy térfogat kiszamolasara

1d6 mérése, mértékegysége. Mérési
hiba, atlag.

fizikai mennyiségek jellemzé
értékeinek tapasztalati becslése.

Az egyensulyon alapuld tdmegméres
elvének hasznalata, tdmegmérés.
Hosszusag, térfogat, tdmeg
meghatarozasa becsléssel és méréssel,
a becslilt ¢és mért értékek
Osszehasonlitasa.

A tavolsag, a térfogat, az eltelt id6, a

tomeg, a hoémérséklet kozvetlen
mérése a rendelkezésre
alloeszkozokkel

Meérési adatok tablazatos és grafikus
abrazolasa.

Testek stiriségének meghatarozasa
tomeg- €s térfogatmérés eredményei
alapjan.

Kiilonb6z6 hosszusagn konkrét
folyamatok iddtartamanak tobbszori
megmérése, mérési eredmények
rogzitése, tablazatos és grafikus
abrazolasa. Az ismételt mérések
eredményeinek 0sszehasonlitasa, a

fliggvények. Atlag.

Keémia:
Az atomok mérete.

Biologia-egészségtan:
Az éldvilag
méretskalaja.

A biologiai ora.

Féldrajz: idéegységek.
Informatika:
mérési adatok

rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.
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mérési hiba fogalmanak szemléletes
kialakitasa. A mérési eredmények
atlaganak kiszamitasa.

A homérséklet mérésére alkalmas
mérdeszk6zok megismerése €s
hasznalatuk gyakorlasa folyadékok
¢és a levegd homérsékletének mérése
kozben.

A fizika szakteriiletei, néhany wjabb
eredmény egyszeri bemutatasa, egy

Hoémérséklet mérése,
mértékegységei. A Celsius-skala

allitas tudoményos
megalapozottsaganak kritikus
vizsgalata

Kulcsfogalmak/

Mérés, hosszusag, térfogat, tOmeg, suruség, id0, homérséklet, a mérés
fogalmak ’ & sat, & & ’ ’

pontossaga, a mért adatok atlaga, becslés, tudoméanyos eredmény

TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémai
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologiak kornyezetkarositd hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositd hatasok csokkentésének modjara;

— ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak Osszetevoit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

— kornyezetében zajszint méréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt;

— ismeri az Ozonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzds erdsodésének tényét és
lehetséges okait.

Tematikai egység/ Kornyezetiink globalis problémai Orakeret
Fejlesztési cél 6 ora
Elozetes tudas | Kornyezetszennyezes, kornyezetvédelem

A tematikai A tudomany, technika, kultura szemszdgébdl a tudoméanyos gondolkodas
egység nevelési- | miveleteinek megismerése. A tudoméanyos és a nem tudoményos
fejlesztési céljai | elképzelések megkiilonboztetése. A tudomanyos modellek valtozasanak
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felismerése. A témahoz illeszkedd ismeretterjesztd forrasok o©nalld
keresése, értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatdsa,
masok eredményeinek értelmezése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mivel, hogyan szennyezziik a foldet,
vizeinket, a levegdt. Mi a kovetkezménye
a fényszennyezésnek?

Ismeretek:

Ozonpajzs

Ultraibolya sugarzas

A globalis éghajlatvaltozas
A zajszint

Okolégiai 1abnyom
Uveghazhatas
Fényszennyezés
Kornyezetvédelem

Az 6zonpajzs
elvékonyodasanak hatasa, a
Foldet ért ultraibolya sugarzas
er6sddése, az 6zonpajzs
védelmében hozott
intézkedések

Az éghajlatvaltozas okai €s
kovetkezményei. Az éghajlat
valtozasara utald fizikai
mennyiségek értékeinek
vizsgalata

A tengerszint emelkedésének
fizikai okai

A tlizel6anyagok elégetésének
szerepe az liveghazhatas
kialakulasaban

Az emberi tevékenység
természetre gyakorolt hatasa:
az 6kologiai labnyom

A fényszennyezés
megfigyelése

A zajszennyezés fogalma
Innovativ technoldgiak a
kdrnyezet és az ember
védelmében: porsziirok
miikddési elve, hangszigetelés,
energiatakarékos eszkdzok
hasznalata, a leveg6ben
talalhat6 szennyezok tavolrol
torténd mérése alapjan
elrendelt forgalomkorlatozas

Biologia-egészségtan.: a
napsugarzas és a foldi
élet kozotti 6sszefiigges.

Foldrajz:
Eghajlat,
éghajlatvaltozasok

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Elektronikus
konyvtar, online
enciklopédia.

Kémia:
Vizszennyezés,
kornyezetvédelem

Kulcsfogalmak/
fogalmak

fényszennyezés, zajszennyezés

Eghajlatvaltozas, iiveghazhatas, 6koldgiai labnyom, kornyezettudatossag,

TEMAKOR: Mozgas kozlekedés és sportolas kozben

ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi
eszk6z0k, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével
kapcsolatos alapvet0 etikai kérdéseket;

tisztdban van az oOnvezérelt jarmtivek mukodésének elvével, illetve néhany jarmtbiztonsagi
rendszer miikddésének fizikai hatterével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megfelelden tudja dsszekapcsolni a hely- és id6adatokat. Kiilonbséget tesz az ut és elmozdulas
fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szamitani az dtlagsebességet, a mértékegységeket megfeleléen
hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok. Ismeri a testek
sebességének nagysagrendjét;

meghatarozza az egyenes vonalil egyenletes mozgast végzo test sebességét, a megtett utat, az ut
megtételéhez sziikséges 1dot;

tisztdban van a mozgasok kialakulasanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 é6ra

Mozgas kozlekedés és sportolas kozben

Elozetes tudas

A sebesség fogalmanak tapasztalati ismerete. Mozgasjelenségek a
mindennapi kornyezetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomény, technika, kultura szemszogébdl a témahoz illeszkedd
muzeum, gylijtemény profiljanak és néhany fontos darabjanak elemzé
ismerete.

A rendszerek szempontjabol a térbeli tdjékozodast szolgald eszkdzok és
modszerek alapjainak megismerése a GPS-en keresztiil.

Az allandosag €s valtozas teriiletén a mozgasjelenségek leirdsa, a mozgas
grafikus abrdzolasa, a grafikonok értelmezése. Az egyenletes ¢és
egyenletesen valtoz6 mozgas felismerése. A GPS i1dd-, tavolsag- és
sebességadatainak értelmezése.

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Kiilonbozd testek, jarmiivek Matematika:
alkalmazdasok: (gyalogos, futo, kerékpar, auto, adatok abrazolasa,
Mit mutat a sebességméré, a vonat) sebességének meghatarozasa | fliggvények.
fordulatszamméré? Milyen adatok | @ megtett ut ¢s a menetidd
jellemzik a jarmiivek mozgasat? mérésével. A sebesség fogalmanak, | Foldrajz:
mértékegységeinek hasznalata térabrazolas.
Ismeretek: egyszerl szamitasokban, a
A jarmiivek mozgasanak jellemzése: mértékeg}/ségelf lfézq[ti"ét"éltés, | Informatika:
at, id8, elmozdulas, ut-idd kapcsolat, alkalmggasar: Kulonb(?zo §ebess§gu Méreési adatok rogzitése,
sebesség, 4tlagsebesség. testek, Jarr.l.mivek"(kerekpar, auto, feldolgozasa
A sebesség nagysdga, iranya, |VOnab repulf),’ miihold) szle‘b’essege.n’ek szamitogeppel.
mértékegysége Osszehasonlitasa adatgytijtés alapjan. | S z.ém,it(f)egépes '
Newton elsé torvénye an1m21,01pk. Online
adatbazisok.
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A megtett Ut, az utazasbol hatralévo
id6  kiszdmoldsa a  sebesség
nagysaganak segitségével

A nehézségi er6 és a nehézségi
gyorsulés.

Newton 2. torvénye

Mozgasok grafikus abrazolasa.
Egyenletes mozgasok, egyenletesen
valtoz6 mozgasok.
Sebességvaltozas, gyorsulas.
Surlodas

Ut-id, sebesség-id6 grafikonok
elemzése, a mozgasok leirdsa
grafikonok alapjan.

Az egyenletes és az egyenletesen
valtoz6 mozgas kozotti kiilonbség
vizsgalata.

A GPS-adatok, a GPS miikodésének
értelmezése.

A hely megadasa, a kornyezetben

tapasztalhato mozgasok
megfigyelése, csoportositasa a palya
és a helyvaltozatds gyorsasaga
alapjan

A kozel alland6 sebességii mozgéasok
(mozgoblépcsd, autd, korcsolya)
megfigyelése, kialakulasuk
koriilményei,

Az  clejtett  test  mozgasanak
vizsgalata

A gyorsuldo ¢és kanyarodd autd

sebesség valtozasat okozo kiilsd hatas
(surlodas, surlddasi erd) azonositasa
A sebességvaltozast okozo erd
nagysaganak és a tomeg szerepének
megfigyelése fékezés soran

Az dnvezérelt autdé miikddési elve
A légzsak ¢és a Dbiztonsagi
mikddésének fizikai magyarazata

ov

Technika, életvitel és
gyakorlat:

a kozlekedés
eszkOzrendszere, a
kulturalt kozlekedés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hely, palya, elmozdulas, t, sebesség, atlagsebesség, kolcsonhatas, gyorsulas,
nehézségi gyorsulas, erd, Newton elso és masodik torvénye, egyenletes mozgas,
egyenletesen valtozo mozgas.

TEMAKOR: Lendiilet és egyensuly

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkdzok, elektromos héztartési

eszkozok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlddés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével

kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— megismeri jelent6s fizikusok életének ¢és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok

tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— egyszer( eszkozokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a peridodusidot, fizikai kisérleteket

végez azzal kapcsolatban, hogy mit6l fiigg a periodusido;
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— tisztdban van a mozgasok kialakuldsdnak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitasdban, elinditdsaban, valamilyen kiils6 hatds kompenzalasaban;

— tisztaban van a rugalmassag és rugalmatlansag fogalmaval, az erd és az altala okozott deformacio
kozotti kapcsolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag bels§ szerkezetére vonatkozo

legegyszerlibb modelleket, kvalitativ jellemzoket.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Lendiilet és egyensuly

Orakeret
10 é6ra

Elozetes tudas

A sebesség fogalméanak tapasztalati ismerete. Mozgasjelenségek a
mindennapi kornyezetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura szemszogébdl a témahoz illeszkedd
muzeum, profiljanak és néhany fontos darabjanak elemzd ismerete.

Az allandosag és valtozas teriiletén a mozgasjelenségek leirdsa, a mozgas
grafikus &brazolasa, a grafikonok értelmezése. A keringési id6 és a
fordulatszam értelmezése gyakorlati példdkon a kozlekedésben.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Mit mutat a fordulatszdmmérg?
Milyen adatok jellemzik a jarmiivek
mozgasat?

Ismeretek:

Kormozgasok a természetben,
technikaban.

Lengémozgas

A kormozgas jellemzdi: keringési
1d06, fordulatszam.

A lendiilet kiszamitasa, a lendiilet
megmaradasanak vizsgalata néhany
hétkdznapi helyzetben.

Newton harmadik torvénye

Nyugvo testek egyensulya.

Rugalmas és rugalmatlan
alakvaltozasok.

Szilard anyagok bels6 szerkezete.

A Fold koriil kering6 tirhajok és
mitholdak mozgésanak jellemzése
adatgytijtés alapjan.

A jarmi miiszerfalan megjelend
fordulatszam-adat értelmezése.
Kormozgasok jellemzése a
természetbdl, technikabol vett
tovabbi konkrét példak alapjan.

A rakéta mozgasanak kisérleti
vizsgalata (1éggomb-rakéta), fizikai
magyarazata.  Kormozgasok  és
lengések (példaul a hinta lengései)
megfigyelése, a periodusidé mérése.
A periddusidét befolyasold tényezok
azonositasa.

A kornyezetiinkben megfigyelhetd
nyugvo testek  egyensulyanak
vizsgalata. Annak magyarazata,
hogy miért nem esik le, miért nem
fordul el a test

Rugalmas €s rugalmatlan
alakvaltozasok  megfigyelése, a
kétféle viselkedés dsszehasonlitasa
Szemléletes kép kialakitasa a szilard
anyagok belsd szerkezetérdl

Matematika:
adatok abrazolasa
mértékegységek

Féldrajz:
Bolygok mozgasa

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Erék, valtozasok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Lendiilet, a lendiillet megmaradédsa, periodusidd, fordulatszam, egyensuly,
amplitado rezgésszam, rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye
Ko6rmozgas, forgdmozgas, keringési 1d6.
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A fejlesztés vart eredményei 7. év végén
A tanul6 haszndlja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogytijtésre.

Eredményeir6l tartson pontosabb, a szakszeri fogalmak tudatos alkalmazasara torekvd, éabrakkal,
irodalmi hivatkozasokkal stb. alatamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételheté megfigyelésekbdl, célszeriien tervezett
kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nalld ismeretszerzes.

Legalébb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi €s térténelmi hattér hogyan
befolyasolta annak kialakulasat és fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan
vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmddja, egészséges szkepticizmusa.
Tudja, hogy ismeretei €s hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi tanulassal tal tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonb6z6 esetekben milyen modon alkalmazhaté a tudomany és a technika, értékelje
azok eldnyeit és hatranyait az egyén, a kdzosség €és a kornyezet szempontjabol.

Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébOl tanari iranyitds alapjan egyszerlibb 0Osszefiiggések
felismerésére.

Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerii ardnyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.
Az eredmények elemzése utan vonjon le konkluzidkat.

Tanusitson kdrnyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energiaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lehetéséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani.

Tovabblépés feltételei, osztalyozo vizsga kovetelménye:

1. Bevezetés a fizikaba

A testek mérhetd tulajdonsagai. Hosszusag, térfogat, id6, homérséklet mérése, mértékegysége. A tomeg
mérése, mértékegysége. A siirliség fogalma, meghatarozasa és mértékegysége. Mérési hiba, atlag, becslés,
tudomanyos eredmény.

2. Kornyezetiink globalis problémai

Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas er6sddése, az Ozonpajzs
védelmében hozott intézkedések. Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. A tengerszint
emelkedésének fizikai okai. A tiizeldanyagok elégetésének szerepe az tiveghazhatas kialakulédsdban

Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az Okologiai labnyom. Kornyezettudatossag,
fényszennyezés, zajszennyez€s

3. Mozgés kozlekedés és sportolds kozben

10
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Hely, palya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kolcsonhatés, gyorsulas, nehézségi gyorsulas, erd, Newton
elsd és masodik torvénye.

A jarmiivek mozgasanak jellemzése: ut, idd, elmozdulas, t-id6 kapcsolat, sebesség, atlagsebesség.
Mozgasok grafikus abrazoldsa. Egyenletes mozgasok, egyenletesen valtozo mozgasok. Sebességvaltozas,
gyorsulas.

4, Lendiilet, egyensuly

Lendiilet, a lendiilet megmaradasa, periddusidd, fordulatszdm, koérmozgas, egyensuly, amplitido
rezgésszam, rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

8. EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam
Viz, levego és szilard anyagok a haztartdsban és a kérnyezetiinkben 14
Az energia 8
Elektromossag a haztartasban 14
Vilagitas, fény, optikai eszk6zok 12
Hullamok 10
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 10
Osszes éraszam: 68

TEMAKOR: Viz és leveg6 a haztartasban és a kornyezetiinkben
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kornyezetében el6forduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul idéjarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkdzok, elektromos haztartasi
eszkozok, szerszamok) mitkddési elvének 1ényegét.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok
jellemzoit, a halmazallapot-valtozasok és a hdmérséklet alakulasanak kapcsolatat;

— tudja magyarazni a folyadékokban valo iszés, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozo
stiriiségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl.
novények tapanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartasban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasold tényezokrol.

11
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Viz és levego a haztartasban és a kornyezetiinkben

Orakeret
14 éra

Elozetes tudas

Halmazallapotok. Viz a természetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

mennyiségi

¢s mindségi  jellemzésében.

Az anyag, energia, informacié teriiletén gyakorlottsig az anyagok

A halmazallapotok,

halmazallapot-véltozasok dsszehasonlitdsa. A halmazallapot-valtozasokat
kisérd energiavaltozasok megfigyelése, mérése.
Az allandésag és valtozas szemszogébdl az anyagok vizsgalataban
leggyakrabban hasznalt allapotleirasok,
mérése, a mértékegységek szakszeri €s kovetkezetes hasznalata.

A termikus egyenstuly ¢és a kiegyenlitddés fogalmanak értelmezése.
Természeti folyamatok irdnyanak felismerése konkrét példékon keresztiil.

allapotjelzOk alkalmazasa,

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
gyakorlati alkalmazasok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | A hdmérséklet mérésére alkalmas Matematika:
alkalmazasok: mérdeszkozok megismerése €s adatok &brézolasa,
Hany fokos a forré leves? hasznalatuk gyakorlasa folyadékok | fliggvények.
Forré leves kevergetése, fujasa. és a levegd homérsékletének mérése
Szétfagy a kerti csap. Kuktafazék, kozben. Kémia:

korcsolya. A viz hiitéséhez és
melegitéséhez kapcsolodo
jelenségek.

Mi torténik, ha forro vizbe hideg
vizet Ontiink? Mi esik az 6nos
esOben? Vizforralas a mikrohullamu
siitében.

Ismeretek:

Hoémérséklet mérése,
mértékegységei.

Olvadas, fagyas, parolgas, forras,
lecsapodas. A viz kiilonbozo
halmazallapotai. Olvadaspont,
fagyaspont, forraspont.

Termikus egyenstly. Megfordithato
¢és megfordithatatlan folyamatok.

A viz hiitéséhez, melegitéséhez
kapcsolodo jelenségek vizsgalata. A
fagyaskor bekovetkezo
térfogatvaltozas vizsgalata,
gyakorlati jelent6ségének megértése
példakon keresztiil.

A jég olvadasanak ¢és a viz
fagyasanak kisérleti vizsgalata, a
hémérséklet idébeli valtozasanak
megfigyelése. A viz forrasanak
kisérleti megfigyelése, a homérséklet
mérése: forraspont, vizgdz

A halmazallapotok és halmazallapot-
valtozasok értelmezése az anyagot
alkoté részecskék (apré golyok)
egyszer(i modelljének
felhasznalasaval

A téli fagy rombold erejének fizikai
magyarazata, a fagyas megfigyelése
jégkocka készités soran

A kornyezetben
kolcsénhatasok
Osszegyljtése
A leves, a

lezajlo termikus
felismerése,

tea melegitésének
megfigyelése. A melegités
gyorsasagat meghatarozo fizikai
koriilmények kisérleti  vizsgalata,
egyszerli magyarazata

Folyadékok tomegének,
hOmérsékletének mérése, az

A hémérséklet és a
nyomas, mint
allapotjelz6. A fizikai és
kémiai valtozasok
megkiilonboztetése.

A halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasok
Osszehasonlitasa.
Egyiranyu,
megfordithato és
korfolyamatok
értelmezése hétkoznapi
jelenségekben.

Biologia-egészségtan: A
viz biologiai szerepe. Az
¢l6lények hohaztartasat
befolyasolo fizikai
valtozasok (héaramlas,
hévezetés, hdsugarzas).

Foldrajz:
id6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
csapadékképzodés.

Informatika:

mérési adatok rogzitése,
kiértékelése
szamitogéppel.

Foldrajz:

12
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Szilard testek nyomasa

Hidrosztatikai nyomas,
hajszalcsovek, kozlekeddedények

Uszas, lebegés, meriilés.
Felhajtoero, Arkhimédész torvénye

Légnyomas

Héjelenségek: hovezetés,
hésugarzas, héaramlas

Osszekeverés utan kialakult k6zos
hémérseklet vizsgalata, a kdzos
hémérsékletet befolyasolo tényezok
keresése, sejtések megfogalmazasa
és ellendrzése.

Folyamatok megfordithatosadganak
vizsgalata, példak keresése
megfordithato és megfordithatatlan
folyamatokra.

A viz tapasztalati tulajdonsagainak
kisérleti vizsgalata és értelmezése:
Osszenyomhatatlansag, stiriiség,
folyékonysag

A nyomas jele, mértékegysége.
Alkalmazasa a feliilletre hatd erd
kiszamolasara

Kiilonbozé stlyu és alaku testek
talajra gyakorolt hatasanak kisérleti
vizsgalata. A nyomas értelmezése,
kiszamitasa egyszerl esetekben a
nyomoerd és a nyomott feliilet
meghatarozasa utan.

A folyadék belsejében uralkodo
nyomas mérése, hidrosztatikai
nyomas megnyilvanulasainak
felismerése a gyakorlatban.

A hidrosztatikai nyomadas kisérleti
vizsgalata, a mélységtdl valod fliggés
és az iranytol vald filiggetlenség
felismerése. A hidrosztatikai nyomas
kiszamolasa

Kapillaris jelenségek megfigyelése a
haztartasban (felmosas, szivacs)

A felhajtoerd kisérleti vizsgalata.
Arkhimédész stirliségmérési
modszerének alkalmazasa.

Az acélbol késziilt hajok Uszasanak
fizikai magyarazata, a
stiriségfeltétellel és Arkhimédész-
torvényének segitségevel. A
folyadékba meritett test
lemeriilésének, lebegésének,
uszasanak vizsgalata, értelmezése.

Gazok nyomasanak mérése,
légnyomas mérése.

Szilard  anyagok  melegitésének
kisérleti megfigyelése, a tapasztalt
hétagulas, hovezetés kvalitativ fizikai
magyardzata

légnyomas.

13
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Csapadékfajtak a kornyezetiinkben. | nyomas, hémérséklet, paratartalom
Tulhités, talhevités.

A levegd fizikai tulajdonsagai:

A sz€l, az es0, a harmat, a dér, a ho,
a jégeso és a felhok kialakulasanak
egyszerl fizikai magyarazata

Kulcsfogalmak/ | Hgmérséklet, halmazallapot, olvadaspont, fagyéaspont, forraspont, légnemdl,
fogalmak folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapodas, forras; kapilléris csovek,

nyomds, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, uszas, lebegés, sirtiségfeltétel,
termikus kolcsonhatas, melegités, felvett és leadott h6, nyomaskiilonbség, tulhiités,
tulhevités, csapadék, megfordithatod, megfordithatatlan folyamat.

TEMAKOR: Az energia

ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technologiak kornyezetkarositd hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosit6 hatasok csokkentésének modjara;

tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatasainak és az
ezek elkeriilésére hasznalhat6 fizikai eszk6zoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyezdk
tavolrol valo érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példakon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az
energiabiztonsag fogalmat;

ismeri a jOvO tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

el6idéz egyszerli energiaatalakulassal jar6 folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az
abban szerepl0 energiakat;

ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erdmiivek energiaatalakitasban betoltott
szerepét, az energiafelhasznalas modjait és a haztartasokra jellemzd fogyasztasi adatokat;

atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahdztartasaban és az idealis
testsuly megtartasaban;

kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepér6l, az energiaforrasokrol, az
energiaatalakulasokrol.

Tematikai egység/ Az energia Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas | A fény tulajdonsagai. Néhany, a haztartdsokban hasznalt energiahordozo.

Az égés, mint energia-felszabadito folyamat.

A tematikai A tudoméany, technika, kultara teriileten a kutatdé és mérnoki munka
egység nevelési- | jelentdségét felismerd és értékeld attitlid megalapozasa. A tudomany és a
fejlesztési céljai |technika a tarsadalom és a gazdasig fejlddésében jatszott szerepének

megismerése az erdgépek fejlodésén keresztiil.
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Osszefiiggés

jellemzdivel.

Az anyag, energia, informacié szemszogébdl az energiatakarékossag
modszerei €s fontossaguk megismerése. Az energiamegmaradas elvének
megismerése,
energiamegmaradas szempontjabol.
A kornyezet és fenntarthatosag teriileten az energiatudatos fogyasztoi
magatartas megerositése. Az egészséges taplalkozas iranti igény erdsitése.

felismerése,

alkalmazasa. Jelenségek

A felépités ¢és miikddés kapcsolata szempontjai szerint a napenergia-
termelés alapelveinek megértése. A napfény ¢és a foldi élet kozotti
a kapcsolat értelmezése a fény fizikai

értelmezése az

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | A foldi energiahordozokban tarolt | Kémia:

alkalmazasok:

Mivel flitstink? A héaztartasok
energiasziikségletének biztositasa.
Mi hajtja az autdt, a jarmiiveket?
Az energia szerepe az ¢élovilagban.

Ismeretek:

A teljesitmény hasznilata az
energiafogyasztas meghatarozasara
A haztartasban hasznalt
energiahordozok megismerése:
elektromos aram, foldgaz, szén, fa
Az  energiahordozok jellemzése,
csoportositasa:  fosszilis  energia,
zb6ldenergia

A rugalmas energia mozgasi
energiava  alakuldsdnak  (rugods
eszkozzel kilétt golyo), a helyzeti
energia mozgasi energiava
alakulasanak (zuhané test)
megfigyelése. A mozgasi energia
belso energiava alakulasanak
(6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése
Az  erémivekben  bekovetkezd
energiaatalakulasok vizsgalata, az
energia megmaradasa
A szélerdmi,
napkollektor
értelmezése.
Energia fogalma, mértékegysége.
Energiaforrasok,  energiatermelési
eljarasok. A haztartasban hasznalt
eszk0zok energiaigénye.

napelemek,
milkodésének

Energiafogyasztas mérése a
héaztarasokban.

energia felszabaditasanak kisérleti
vizsgalata (égés, szélkerék,
vizkerék).

Energiatermelési eljarasok ismerete,
a lakohely kozelében talalhato
erémiivek feltérképezése,
miikodésiik elemzése, gyakorlati
megismerése. Fosszilis
tiizel6anyagok csoportositasa
keletkezésiik alapjan, kitermelésiik
és a kornyezetterhelés kapcsolata.

A lakasban talalhaté legnagyobb
fogyasztok kivalasztasa, jellemz6
adataik (teljesitmény,
energiafogyasztas) attekintése

Az energia aranak becslése néhany
flitési-melegitési modszer (példaul
gazkonvektor, elektromos
vizmelegité) esetében a haztartas
szamlainak segitségével

Néhany energiatakarékossagi
lehet6ség gyakorlatban valo
kozvetlen megfigyelése, miikodési
elve: termosztatos  flitGeszkoz,
hészigetelés

Egés. A fizikai és kémiai
valtozasok
energiaviszonyai.

Biologia-egészségtan: A
napfény és a foldi élet
Osszefiiggése.
Taplalkozas. A
taplalkozas és a 1égzés
szerepe a szervezet
energiaellatasaban.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Internetes
adatgyijtés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossag,
koziizemi szamlak.
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Energiatakarékos eljarasok, A taplalkozasi problémak fizikai
eszkdzok (energiatakarékos izz0, hatterének megismerése: az
hészivattyu). energiafogyasztas és bevitel

egyensulyanak vizsgélata az
Taplalkozas — energiafelhasznalas. A | glelmiszerek energiatartalmat

taplalék, mint energiahordozo.

megadd adatok segitségével. Az
elfogyasztott taplalék tipusanak és a
testalkat, ¢életmod  kapcsolatanak
vizsgalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia,
energiabiztonsdg, energiatakarékossadg, energiamegmaradas, rugalmas energia,
helyzeti energia, mozgasi energia, belsé energia

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasban

ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul koézlekedési eszk6zok,
elektromos haztartasi eszk6zok, szerszamok) miikodésének fizikai lényegét;

ismeri a villamos energia felhaszndldsat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével
kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

megismeri jelent0s fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és megmagyardzza azt az anyagban 1év6
toltott részecskék €s a kozottiik fellépd erdhatasok segitségével,

szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetok és szigetelok fogalmat;
hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerti &ramkdrok jellemzésére;
tudja, hogy a F6ldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kozelitését. Ismeri az
allando magnes sajatsagait, az iranytiit.

Tematikai egység/ Elektromossag a haztartasban Orakeret
Fejlesztési cél 14 6ra

Elozetes tudas | Elektromossdg. Az elektromos energia felhasznalasa, szerepe a

mindennapi életben.

A tematikai A tudomany, technika, kultira teriileten a tudomanyos modellek
egység nevelési- | valtozasanak felismerése.
fejlesztési céljai | Az anyag, energia, informacid szemsz0gébdl az atomok szerkezetét leird

modellek hasznalata fizikai jelenséggel 0sszefiiggésben.

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
gyakorlati alkalmazasok,

ismeretek
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért lehet életveszélyes az
elektromos vezetékek kozelsége,
megérintése? Az elektromos dram.
Az atomszerkezet ¢s az
elektromossag kapcsolata.

Ismeretek:

Az anyag részecskéinek szerkezete.
Atomi méretek.

A testek elektromos allapota.
Villamlas.

Az elektromos aram.

Egyendram
Valtéaram

Az aramerdsség jele, mértékegysége

Elektromos vezetdk, szigetelok.

Fogyasztok soros €s parhuzamos
kapcsolasa.

Aramkorok. Az egyszerti aramkor
részei: aramforras, kapcsolo,
fogyasztok, vezeték

Az elektromos fesziiltség, jele és
mértékegysége.

Elektromos ellenallas.

A haztartasok elektromos energia
fogyasztasa.

Elektromos munka és teljesitmény.

Az elektromos aram hatasa az él6
szervezetre. Az emberre veszélyes
fesziiltség és aramerdsség eértékek.
Az aramiités hatasa

Elektromos motor
Transzformator

Az atom felépitésnek, a részecskék
elektromos toltésének megismerése,
modellezése.

Elektromos  toltéssel
testek kisérleti vizsgalata.
Az elektromos allapot kialakuldsanak
megfigyelése kisérletezés kozben,
magyardzata a toltott részecskék és
atomrodl alkotott egyszerli elképzelés

rendelkezd

(elektron, proton, atommag)
segitségével
A villamok kialakulasanak fizikai
magyardzata
Szemléletes kép alkotasa az

elektromos — egyen és valtakozo —

aramrol. Egyen és valtakozd-aramt
eszkozok azonositasa a
kornyezetiinkben

Az aramerdsség varhato értékének
meghatarozasa az ellenallés
ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori szigeteld
¢és vezetO anyagok ellenallasanak
mérése. Kiilonb6z6 anyagok
vizsgalata elektromos vezetés
szempontjabol.

Aramkorok épitése, daramerdsség és
fesziiltség mérése. A soros €s
parhuzamos kapcsolas kisérleti
vizsgalata, gyakorlati
alkalmazasanak megismerése.
Adott fesziiltség esetén a fogyasztd
ellenallasa és a rajta athalado
aramerdsség kapcsolatanak
vizsgalata, a rovidzarlat és a
balesetveszély felismerése.

Elemek és akkumulatorok jellemzd
adatainak Osszehasonlitasa

A Joule-h6é meghatarozasa. A vasalo,
a hajszarito, a vizmelegitd mitkodési
elve: a fiit6szal kialakitasa és szerepe
Aramiités-veszélyes  helyzetek a
lakasban: A rovidzar, a biztositék és a
foldelés szerepe az elektromos
eszkOzO0k biztonsagos hasznalata
soran

Az iranyti hasznalatanak fizikai
alapja

Kemia:

Atommag ¢és elektronok.
Atom, molekula, ion.
Atomszerkezet.
Elektromos toltés.
Veszélyszimbolumok.

Biologia-egészségtan: az
¢életfolyamatokat kiséro
elektromos valtozasok.

Informatika:
Adatgytiijtés. Animaciok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Haztartasi gépek,
eszkozok biztonsagos
hasznalata.
Energiatakarékossag.
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Veszélyek, érintésvédelmi
ismeretek.

Jedlik Anyos munkassaga és az
elektromos motor. A transzformator
mikddésének megfigyelése

Az elektromos aram hatasanak
kisérleti vizsgalata, az aramerdsség
mérése.

Az elektromos aram élettani
hatasanak elemzése adatgytijtés
alapjan. Az elektromos késziilékek
¢és halozat hasznalata soran fellépd
kockézatok és veszélyek elemzése.

Kulcsfogalmak/ | Elektron, atommag, proton, neutron, elektromos t6ltés, atom, elektromos allapot,
fogalmak elektromos aram, elektromos vezetd, szigeteld, fesziiltség, aramerdsség,

ellenallas, Ohm torvénye, aramforras, fogyaszto, Joule-h6, aramiités, elektromos
energia, teljesitmény, dip6lus, transzformator, fogyasztas, érintésvédelem.

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszkézok

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszk6zok, elektromos haztartasi
eszkozok, szerszamok) mitkodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével
kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kdlcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaver6dés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonala
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatdsagat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghatarozé mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;

ismeri a latds folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitasaban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

ismeri néhdny gyakran hasznalt optikai eszkdz részeit, atlatja mikodési elviiket;

tisztaban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaver6désének torvényével, erre
hétkdznapi példakat hoz.

Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél

Vilagitas, fény, optikai eszkozok

12 ora

Elézetes tudas | Napfény, fényforrasok. A hulldm fogalma.

A tematikai A tudomany, technika, kultira teriileten a tudomény és a technika a
egység nevelési- |tarsadalom és a gazdasag fejlddésében jatszott szerepének megismerése
fejlesztési céljai |az optikai eszkozok gyakorlati alkalmazasan keresztiil. A kutatd és

mérndki munka jelentdségét felismerd €s értékeld attitlid megalapozésa.
A felépités és milkddés kapcsolata teriileten a napfény és a foldi élet
kozotti 0sszefiiggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.
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A kornyezet ¢és fenntarthatdosag szemszogébdl a természeti kornyezet
szépségének megjelenitése a vizsgalt természeti jelenségeken keresztiil.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kell a szemiiveg? Hogyan
mikodik a taves6? Miért szines a
szivarvany? Tiikrok, lencsék
technikai alkalmazasa. Siktiikor,
visszapillanto tiikor, borotvalkozo
tiikor, nagyitd, tdvesd, mikroszkop.
Egitestek megfigyelése. Szivarvany.
Elektromagneses hulldmok a
kornyezetiinkben: radio, televizio,
mobiltelefon, mikrohullamu siit6,
taviranyitok, fény, rontgen.

Ismeretek:

A fényforras.

A fény tulajdonsagai, terjedése
kiilonb6z6 kozegekben.

A fénysebesség €s jelentdsége.
Fényvisszaverodés

Tiikrok, siktiikér, homoru és
domboru tiikkor

Lencsék, gylijtd és szoro lencse
Fénytores.

Szinkép.

A szem és a latas. A latas fizikai
alapja. Latashibak és javitasuk.

Lencsék, tiikkrok szerepe a
technikaban: fényképezogép,
mikroszkop, tavesovek (foldi taveso,
csillagaszati taveso, tikros taveso).

A fény egyenes vonalu terjedésének
megfigyelése, kisérleti vizsgalata,
demonstralasa parhuzamos nyalab
vagy kis teljesitményti (az
egészségre veszélytelen) lézer
segitségével

A siktiikorben lathato tiikorkép
kialakulasanak magyarazata a fény
szabalyos visszaverddésével, a
fénysugar utjanak megrajzolasaval
A haztartasban hasznalt fényforrasok
¢és azok tulajdonsagainak (a fény
szine, a fényerdsség, a kibocsatott
fény térbeli eloszlasa, az
energiahatékonysag, ar, élettartam)
megismerése, a mikodésiikhoz
sziikséges aramforras kivalasztasa
A valddi és latszdlagos kép kozotti
kiilonbség megértése a kisérleti
tapasztalatok alapjan.

Tiikrok fényvisszaverésének,
képalkotasanak kisérleti vizsgalata.
Lencsék fénytorésének,
képalkotasanak kisérleti vizsgalata.
A fénytorés jelenségének
megfigyelése

A gytjtélencse optikai
tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata.
A nagyitd képalkotasanak fizikai
magyarazata.

Prizma fénytorésének kisérleti
vizsgalata. A fény szine és
frekvenciaja kozotti kapcsolat
igazolasa a gyakorlatban.

A szivarvany keletkezésének
vizsgalata.

A latas folyamatanak fizikai
magyarazata. Jellegzetes
lencsehibak: rovidlatas, tavollatas,
ezek korrekcidja szemiiveggel,
kontaktlencsével, 1ézeres
beavatkozassal. A szem
egészségvédelme

Megfigyelések nagyitoval vagy
mikroszkoppal illetve tavesével vagy
latcsovel

A taveso €s mikroszkdp részeinek
vizsgalata, miikodésének fizikai
magyarazata

Bioldgia-egészségtan: A
napfény és a foldi élet
Osszefiiggése.

A szem és a latas
egészségtana.

Keémia:
langfestés.

Féldrajz:
az égitestek latszolagos
mozgasa.

Informatika:
biztonsagos
internethasznalat;
Internetes adatbazisok,
enciklopédiak
alkalmazasa.

Rajz
Szinkép, szinkeverés
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A vilagiir megismerésének eszkdzei | A lathato fény €s a hétkdznapi

(tavesd, marsjard, irteleszkop). ¢életben alkalmazott elektromagneses
A lathato fény és a hétkoznapi hullamok kapcsolatanak vizsgalata a
¢életben hasznalt elektromagneses kornyezetiinkben fellelhetd

hullamok kapcsolata.

eszkozok, eltérd frekvencia
tartomanyban észleld él61ények
bemutatasa révén, az
elektromégneses spektrum
szemléletes megismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikor, fénysebesség, szinkép, frekvencia,
fénytorés, gylijté és szordlencse, fokusztavolsag, fokuszpont, kozellatas,
tavollatas, elektromagneses hullam.

ORASZAM: 10 6ra

TEMAKOR: Hullamok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologiak kornyezetkarositd hatdsait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosit6 hatasok csokkentésének modjara;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatasait (fénytoreés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonala
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat;

— ¢érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ¢érti a hullammozgas 1ényegét és a jellemzo legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitado,
hullamhossz, terjedési sebesség;

— megfigyeli az elterjedt hangszereket haszndlat kdzben, felismeri azok miikodési elvét;
— ismeri a hallas folyamatat, a levegé hullamzasanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg tudja
nevezni a hallaskarosodashoz vezetd fobb tényezoket.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Hullamok Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultira teriiletén a t¢éméahoz kapcsolodo fogalmak
¢s jelenségek megismerése a természet megfigyelésén, tanari irdnyitassal,
illetve 6nélldéan vagy csoportban végzett kisérleteken keresztiil. Kisérlet
vagy vizsgalat jegyzOkonyvének elkészitése.

A téméhoz illeszkedd ismeretterjeszté forrdsok o©nallo keresése,
értelmezése, az ismeretszerzeés eredményeinek bemutatéasa.

Az anyag, energia, informacio szemsz6gebdl a hang informacidatvitelben
jatszott szerepének értelmezése.

Kornyezet ¢és fenntarthatdsag: a hangok vildganak szépsége, a természet
hangjai, a zajszennyezés.
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Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért sz6l, miért halljuk? Miért mas
a gitar hangja, mint a zongoraé?
Denevérek, delfinek tajékozodasa.
Ultrahangos vizsgalatok az orvosi
diagnosztikaban.

Tulzott hangerd — hallaskarosodas.
Hullamok a hétkoznapi €letben, a viz
hullamzasa, vizhullam terjedése.

Ismeretek:

A hang és a hallas.
Hangforrasok.

A hang keletkezése.
Hangsebesség, hangerdsség,
hangmagassag, hangszin.
A hallas fizikai alapjai.

Az ultrahang és szerepe az
¢élovilagban.

Hangerdsség, decibel.
Zajszennyezés.

A hulldmok jellemzoi,
hullamjelenségek (torés,
visszaverddés).

A fény hulldmtermészetének ismerete

All6hullam
Hullamhossz

Rugalmas kotélen, rugon kialakitott
allohullamok megfigyelése,
jellemzése

A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a
mozgas leirasa

A halad6 hulldmok kialakuldsédnak
elvi magyarazata. Az amplitado, a
frekvencia, a hullamhossz

A leveg6ben terjedd I6késhullam
megfigyelése egyszeri  kisérleti
eszkozokkel. A terjedési sebesség
becslése

A hang tulajdonsagainak
(hangmagassag, hanger6) fizikai
magyarazata

Egyes hangszerek hangképzésének
elve, a hangszerek megfigyelése
mitkodés kozben

A hallas mechanizmusanak fizikai
Iényege, a hallast karositd tényezok
ismerete

A szinek észlelésének magyarazata, a
kiegészito szinek

Kisérleti vizsgalata és magyardzata
annak, miért fliigg a targyak szine a
megvilagito fény szinétol

A felhok, az ég, a novényzet, a
tenger, a folyok szinének egyszerii
magyarazata

A hallott hangmagassag és a
frekvencia Osszefiiggésének kisérleti
vizsgalata. Az ultrahang
gyogyaszatban és az éldvilagban
betoltott szerepének bemutatasa
konkrét példakon.

A hangerdsség mérése. A tilzott
hangerdsség egészségkarosito
hatasanak ismeretében a megfeleld
magatartasra valo torekvés.

A fizika hullamfogalménak és a
hullam szé koznapi jelentésének
vizsgalata, megkiilonboztetése
konkrét példakon keresztiil.

Bioldgia-egészségtan:
Az ember ¢és az allatok
hallasa, hangképzése;
Sziir6vizsgalatok.

Enek-zene: hangszerek,
hangszercsoportok, az
emberi énekhang fajtai.

Informatika:
szamitdgépes animaciok
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Alldhullam, hulldmhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag,
hangerd, szivarvany szinei, kiegészitd szinek, hang, hangforras, hangszin,
ultrahang, infrahang, zajszennyezés, hullam, hullamtorés, visszaverddés.
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TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével
kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul idojarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

megismeri jelents fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Gsszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a nappalok és €jszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben, mint gravitacios centrum,
¢€s mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagir fogalmat, a
csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval és
keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a tajékozodasban;
tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygdinak fontosabb fizikai jellemzdit;

tisztaban van az trkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 6ra

Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata

Elozetes tudas

A fény tulajdonsdgai. K6rmozgas jellemzoi.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultira szemsz6gébdl a tudoméanyos gondolkodas
miiveleteinek megismerése. A tudomanyos és a nem tudomanyos
elképzelések megkiilonboztetése. A tudomanyos modellek valtozasanak
felismerése. A témahoz illeszkedd ismeretterjesztd forrasok o©nalld
keresése, értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatdsa,
masok eredményeinek értelmezése.

A felépités és miikddés kapcesolata szerint a Naprendszer felépitésének,
égitest- tipusainak megismerése. A Hold fazisainak megértése.
Tavolsagok és idébeli nagysagrendek dsszehasonlitasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Helytink a vilagmindenségben. A
csillagok és a foldi élet kapcsolata.

Ismeretek:

A Nap fizikai
energiajanak forrasa
A Fold Nap koriili mozgasanak, a Hold
Fo6ld korili mozgasanak fizikai jellemzoi
A Hold jellemzdi és fazisai

jellemzéi. A Nap

Hogyan valtoztattak meg
Koperikusz és Kepler
felismerései a korabbi
vilagképet

A Nap jarasanak megfigyelése
egy bot arnyékanak
segitségével, az égtajak
meghatarozasa

A Hold megfigyelése, felszini
formainak magyarazata:
meteorok

Biologia-egészségtan: a
napsugarzas ¢és a foldi
élet kozotti Osszefiigges.

Foldrajz:

Egitestek. Foldrajzi-
kdrnyezeti folyamatok,
foldtorténeti események
idérendje.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Elektronikus
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Az id6 mérése az égitestek mozgasa
alapjan.

Naptar. Arapaly. Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas.

A Naprendszer. A Naprendszer objektumai
(bolygdk, holdak, {istokdsok, meteorok).
Bolygok, holdak és a rajtuk uralkod¢ fizikai
viszonyok

Fold tipust bolygok és oriasbolygok, a
bolygok jellegzetességei

A csillagok sajatossagai

Csillagképek, csillagaszati tavolsagok,
fényév.

Tejutrendszer, galaxisok, fekete Iyukak

A foldkozépponta és a napkdzépponthi
vilagkép jellemzoi. A Fold, a Naprendszer

és a Vilagmindenség fejlodésérol alkotott
elképzelések.

Az urkutatas

Hogyan figyelte meg Galilei a
Holdat és hogyan értelmezték
a latottakat

A Hold fazisainak
megfigyelése, fizikai
magyarazata a Nap, Fold, Hold
helyzete alapjan

Fold tipusu bolygok és
oriasbolygok, a bolygok
jellegzetességeinek egyszerti
fizikai magyarazata

A csillagok sajatossagai,
megkiilonboztetésiik a
bolygoktol, latszolagos
mozgasuk fizikai értelmezése,
a legfontosabb csillagképek
megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb
égi objektumaival: a
Tejutrendszer, galaxisok,
fekete lyukak. Az objektumok
legfontosabb fizikai
jellemzodinek feltérképezése.
Az tirkutatas aktualis céljai,
legfontosabb iranyai: az
urszondak, a nemzetk6zi
urallomas, az Urtavcesovek, a
mitholdak tevékenységének
bemutatasa

A vilagilr kutatasanak
kérdései: élet a
Vilagegyetemben, a
Vilagegyetem keletkezése és
fejlodése

Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas jelenségének
modellezése, megfigyelése
filmen, a természetben.

A naptér és az id6szamitas
kialakulasanak elemzése,
torténeti attekintése
adatgytijtés alapjan.
Csillagaszati tavolsagok és az
ezt leird egységek értelmezése,
az Univerzum
méretviszonyainak elemzése.
A legfontosabb csillagképek
felismerése, hasznalata
helymeghatarozasban

A vilagrol alkotott multbeli
elképzelések gyiijtése,
rendszerezése, elemzése.

konyvtar, online
enciklopédia.
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Kulcsfogalmak/ | Napkdzéppontua vilagkép, foldtipust bolygo, oriasbolygo, holdfazis, csillag,
fogalmak galaxis, fekete lyuk, fényév, Nap, Naprendszer, csillag, bolygo, hold, meteor,
napfogyatkozas, holdfogyatkozas, arapaly, tejutrendszer, csillagkép.

A fejlesztés vart eredményei a 8. év végére

A tanul6 ismerje a tanult fizikai mennyiségek (hosszusag, térfogat, tomeg, stirtiség, homérséklet, ido,
nyomas, légnyomas, erd, suly, fesziiltség, aramerdsség) fizikai jelét, mértékegységét, tudja hasznalni a
mérésiikre alkalmazhaté méréeszkozoket, legyen képes a kozismert mértékegységek kozotti atvaltasra.
Ismerje a viz kiilonb6z6 halmazallapotait, a halmazallapot valtozdsokhoz tartozo jelenségek szerepét a
gyakorlati életben, id6jarasban. Ismerje a hang ¢és a fény jellemzdbit, a hallas és latas fizikai hatterét.
Ismerje fel a gyakorlati életben tapasztalhato fény- és zajszennyezést. Ismerje az ultrahang gyakorlati
jelentdségét. Legyenek ismeretei a fényképezogép €s a tavesovek miikddésérdl, az tirkutatas eszkozeirdl.
Ismerje a haztartasokban, a kdzlekedésben alkalmazott energiahordozokat, értse az energiatakarékossag
sziikségességét, a fenntarthatod fejlodés fogalmat. Legyen képes a kozlekedésben, a hétkdznapi életben
el6forduld egyszerii mozgasok jellemzésére. Ismerje a sebességvaltozas és az erd kapcsolatat, tudja fizikai
ismereteit felhasznalni a jarmiivek sebességvaltozasakor fellépd jelenségek magyarazatara. Ismerje a
Naprendszer objektumait, legyenek ismeretei az Univerzum felépiilésérdl. Ertse a csillagjoslas és a
csillagaszat kozotti kiilonbséget. Legyenek ismeretei az iddjarasi jelenségek, természeti katasztrofak
fizikai hatterér6l. Ismerje fel az ember kornyezetszennyezO, természetkarositdo tevékenységét. Az
elektromos aramrdl tanult ismereteit tudja alkalmazni a haztartasi elektromos késziilékek hasznalatakor,
legyen tisztaban az elektromos késziilékek hasznalata soran fellépd kockazatokkal, veszélyekkel. IKT
ismereteit tudja alkalmazni fizika témaji informacidgytijtésben, - rendezésben, -megjelenitésben. Legyen
képes mérési adatok tablazatos és grafikus abrazolasara. Ismerje és 6nallé tanulas soran hasznalni tudja a
tanérak soran megismert online tananyagbazisokat, enciklopédidkat, elektronikus kdnyvtarakat. Tanult
ismeretei alapjan legyen képes a tananyaghoz tartozo kisérletek, hétkdznapi jelenségek magyarazatara.

Tovabblépés feltételei, osztalyozo vizsga kovetelménye:
1. Viz, levegd és szilard anyagok a haztartasban és a kornyezetiinkben

Légnemii, folyékony, szilard halmazallapotok jellemzése, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapodas,
forras — halmazallapot-valtozasok ismerete; kapillaris csovek, nyomas, hidrosztatikai nyomas,
légnyomas, felhajtoerd, Arkhimédész torvénye, uszas, lebegés, stlriiségfeltétel, termikus
kolesonhatas, melegités, felvett és leadott hd, nyomaskiilonbség

2. Azenergia
Energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia, energiabiztonsag,
energiatakarékossag, energiamegmaradas, rugalmas energia, helyzeti energia, mozgasi energia, bels
energia fogalma.

Energia fogalma, mértékegysége. Energiaforrasok, energiatermelési eljarasok. A haztartasban hasznalt
eszkozok energiaigénye. Energiafogyasztds mérése a haztartasokban. Energiatakarékos eljarasok,
eszk6zok (energiatakarékos izzd, hdszivattyl). Jarmilivek energiaigénye. Taplalkozas —
energiafelhasznalas. A taplalék, mint energiahordozo.

3. Elektromossag a haztartdsban
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Atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas fogalma, jele,
mértékegysége, Ohm torvénye, aramforras, fogyasztd, egyszerii aramkorok rajza, Joule-hé, aramiités,
elektromos energia, teljesitmény, transzformator

4. Vilagitas, fény, optikai eszkdzok

Fényforras, szabalyos visszaverddés, siktiikor, domboru, homoru tiikor, fénytorés, gyijtd és
szorolencse, fokusztavolsag, fokuszpont. A fény egyenes vonalu terjedése, Napfogyatkozas,
Holdfogyatkozas, arnyék, latas, szem.

5. Hulldmok

Allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangerd,
szivarvany szinei, kiegészitd szinek ismerete, szivarvany keletkezése. A hang tulajdonsagainak
(hangmagassag, hanger6) fizikai magyarazata. Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek
megfigyelése miikddés kozben. A hallas mechanizmusanak fizikai 1ényege, a hallast karosito
tényezok ismerete. A fény hullamtermészetének ismerete.

6. Egijelenségek megfigyelése és magyarizata

A Nap fizikai jellemz6i. A Nap energiajanak forrasa. A Fold Nap koriili mozgasanak, a Hold Fold
koriili mozgasanak fizikai jellemz6i. A Hold fazisa. Fold tipusa bolygok és oriasbolygok.

A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol.

Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak.

Az trkutatas. Foldkozpontu, napkdzponta vilagkép, fényév
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